אבולוציה וטיפוח

נושא בחירה לתלמידי 5 יח"ל, כ- 35 שעות לימוד
טבלת רעיונות, תכנים, מונחים ומושגים
	רעיון / תופעה
	מפרט תכנים
	מונחים ומושגים נוספים

	תאוריית האבולוציה היא רעיון מרכזי בביולוגיה ועל פיה ניתן להסביר תופעות רבות ושונות בטבע: האחידות בדגם הבסיסי של היצורים החיים (האורגניזמים) וגם השונות הרבה (המגוון). תאוריית האבולוציה מאפשרת להבין גם את ההתאמה לתנאי סביבה, התלויה בגורמים היסטוריים בעבר.
	( 
הצגת תופעות בטבע המצביעות על אחידות ברמת התא: במבנה ובתהליכים.
	גרעין התא, כלורופלסטים, מיטוכונדריה, נשימה תאית, סינטזת חלבון, צופן גנטי,קרומי התא. ATP

	
	· שונות בטבע: מגוון המינים והקשר לאבולוציה.

( 
מיון הייררכי: מין, סוג, משפחה.
	חוקר: לינאוס

	על פי תאוריית האבולוציה, המינים השונים של היצורים הקיימים כיום מוצאם ממינים אחרים שחיו בתקופות קדומות.
הצלבת העדויות להשתנות המינים מתחומים שונים מבססת את קיום האבולוציה.
	( 
הגדרת מושג המין.
( 
עדויות להשתנות המינים מהתחומים הבאים: חקר מאובנים (פלאונטולוגיה), אנטומיה משווה ואמבריולוגיה משווה, ביוגאוגרפיה ונדידת היבשות, ברירה מלאכותית, תיארוך רדיואקטיבי, וכן השוואה בין מינים שונים ברמה המולקולרית.
	אוכלוסייה, אנלוגיה, בידוד, הומולוגיה, הכחדת מינים, מחסום גאוגרפי, מחסום רבייתי.



	תאוריית האבולוציה שהוצעה על ידי דרווין ב-1859 מתבססת על שלוש תופעות כלליות בטבע:

-  יש שונות רבה בין הפרטים של כל מין ומין.

-  בדרך כלל נוצרים בכל דור יותר צאצאים מהנחוץ לשמירה על גודל האוכלוסייה, ורק מקצת הצאצאים באוכלוסייה שורדים. 
-  ישנו קשר הסתברותי בין תכונות הפרט ובין הסיכויים שלו לשרוד ולהתרבות.
	מהות השונות:

( 
שונות תורשתית ושונות שאינה תורשתית.

( 
השונות בין פרטים בתוך המין מתבטאת בהבדלים ברמות ארגון שונות: בתכונות התנהגותיות, במורפולוגיה ובאנטומיה (במבנה), ברמה התאית וברמה המולקולרית.

מקורות השונות:

( 
צירופים חדשים של אללים בעקבות התפלגות בלתי תלויה, שחלופים במיוזה  ורבייה זוויגית.

( 
מוטציות אקראיות בתאי המין (הזוויג).
	אוכלוסייה.



	
	( 
עקרון הברירה הטבעית: השונות בטבע כחומר גלם לברירה טבעית, תחרות על משאבים, הישרדות והתאמה.
	הישרדות, התאמה, כשירות , קואבולוציה, תחרות.



	השפעת הסביבה על הישרדות הפרטים: ברירת המותאמים או השתנות הפרטים בהתאמה להשתנות תנאי הסביבה.
	ההשקפות השונות על היווצרות מינים: דרווין מול למארק.

	

	תאוריית האבולוציה התפתחה בעקבות התווספות מידע בתחום הגנטי והמולקולרי.
	תרומת הגנטיקה (מנדל, גנטיקה מולקולרית) להבנת האבולוציה.

	נאודרוויניזם.

	האבולוציה מתרחשת הודות לשילוב של תהליכים אקראיים ושל תהליכים בעלי כיווניות.


	מוטציות כאירוע אקראי, סיכויי ההישרדות של המותאמים כתוצאה מתהליך לא-אקראי המושפע מתנאי הסביבה.

דוגמאות: הצלחה של חיות כיס באוסטרליה וחיות שיליה ביבשות הצפוניות. מוטציות בחיידקים (ללא קשר לאנטיביוטיקה), הפרושים בגלפגוס (הקשר בין מבנה המקור לזמינות המזון ולטיבו).
	חוקר: לדרברג.
התאמה, כשירות, סחיפה גנטית.

	מבחינים בין מיקרואבולוציה למקרואבולוציה.


	מיקרואבולוציה: שינוי הדרגתי בשכיחות האללים באוכלוסייה/מין. לדוגמה: התפתחות עמידות לאנטיביוטיקה.
מקרואבולוציה: יצירת מין חדש שונה מהמין שממנו נוצר. לדוגמה: התפתחות יונקים ועופות מזוחלים. חוליות חסרות.
	

	קיימות עדויות להתפתחות אבולוציונית של האדם. 
	האבולוציה של האדם:

היבטים ביולוגיים: תכונות של אדם מובנות לאור האבולוציה: קיום עצמות זנב, הליכה על שתיים. מה ידוע עד כה? מה נשאר פתוח? (סקירה תמציתית).

היבטים תרבותיים: התפתחות השפה, הטכנולוגיה. אזכור משפט הקופים בארה"ב.
	

	השערות על מוצא החיים (מה שקדם לאבולוציה או אבולוציה כימית).
	התנאים על פני כדור הארץ הקדום, הניסוי של מילר, השערת אופרין-הלדן (בקצרה).
	אבולוציה כימית, חומצות אמיניות, חומצות גרעין, חמצן, מרק קדמון, תא.

	האדם מתערב בתהליך האבולוציה של יצורים (אורגניזמים) על ידי הגדלת השונות  ובחירת הגנוטיפ הרצוי למטרת טיפוח.

	( 
טיפוח של זנים:  הגדלת השונות הקיימת וברירה מלאכותית. דוגמאות: כלבים, חיות משק, זנים של דגנים, ירקות. 

(   שיטות של טיפוח: הכלאות מכוונות, השראת מוטציות, ריבוי וגטטיבי של מוטציות סומטיות מתאימות, איחוי פרוטופלסטים. 
	הכלאה, און כלאיים, עקרות זכרית, זני מכלוא,  תרבית רקמה.



	
	( 
המשמעות של טכנולוגיות ההנדסה הגנטית לאבולוציה: יצירת פרטים שלא היו נוצרים בטבע, באמצעות העברת חומר גנטי בין פרטים שונים  באוכלוסייה ובין פרטים בני מינים  שונים.
	  יצורים טרנסגניים.



	לאבולוציה יש משמעות בחיי היום יום של האדם.
	( 
עדויות לאבולוציה "כאן ועכשיו":
- 
מלניזם תעשייתי.


- 

עמידות לתרופות, לקוטלי חרקים ולקוטלי עשבים.
( 
השפעת הטכנולוגיה המודרנית על תהליכים אבולוציוניים (כולל היבטים אתיים):

- 
זיהום ומוטגנזה.
- 
חיים בסביבה מוגנת (אין לחץ סביבתי).
- 
הרפואה המודרנית מקטינה את כוח הברירה.
	

	
	( 
השפעת האדם ואחריותו על מגוון המינים בטבע: שימור מינים, הכחדת מינים, ביטול מחסומים גאוגרפיים.


חשיבות השמירה על מגוון המינים כמאגר של מידע גנטי.
	בנק גנים, מגוון ביולוגי.

	
	( 
ההבדל בין תהליכים אבולוציוניים טבעיים לבין השינויים שיוצר האדם ובעיות אתיות שקשורות בכך.
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